2025-6-C2.- Dimentsio bakarreko uhin harmoniko bat 400ms-1-ko abiadurarekin
higituz doa, ingurune batean. Uhinari dagokion adierazpen matematikoa
honako hauda:  y(x,t) = 3sen(kx — 2007t + ¢py)cm

non x eta t, m-tan eta s-tan eman dira, hurrenez hurren.

Ezaguna da honako hau: y(0,0) = 1,5¢m; eta, berebat, t = 0 eta x = 0 direnean,
oszilazio-abiadura positiboa dela. Lortu:

1. Uhin-zenbakia, k; eta hasierako fasea, ¢o.
2. Oszilazioaren azelerazio maximoa, x ardatzeko puntu orokor batean.
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2022-7-A2

Hona hemen, Nazioarteko Unitate Sistemaren adierazita, soka batean hedatzen ari den uhin
harmoniko baten ekuazioa:

y(x,t) = 0,2 sin(2t+4x+1/4)
Kalkulatu:
a) Periodoa, maiztasuna, uhin-luzera eta hedapen-abiadura.
b) Bibrazioaren abiadura maximoa sokaren puntu batean, edozeinetan.

c) Sokaren bi punturen arteko fase-diferentzia, bata bestetik 50 cm-ra egonez gero.
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OX ardatzean dagoen soka batetik zeharkako uhin bat hedatzen da. Hedapenaren noranzkoa OX
ardatzaren noranzko positiboa da. Uhinaren adierazpide matematikoak t = Os eta t = 2s bi aldiunetan
hauek dira: y(x,0) = 0,1 cos(m -4nx)m eta y(x,2) = 0,1 cos(11m -4mx)m, magnitude guztiak Sl Sisteman
adierazita daudelarik. Kalkulatu:

a) Maiztasun angeluarra.
b) Uhinaren adierazpide matematikoa.

c) Uhinaren hedapen-abiadura eta sokaren edozein puntu baten bibrazio azelerazio maximoa.
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2021-7-A3
A3.- Uhin baten ekuazioa y = 0,6sin{18m°t-2rr°’x) da, Sl sistemako unitatetan adierazita. Kalkulatu:

a) Uhinaren hedapen-abiadura.
b) x=3m puntuari dagokion bibrazio-abiadura, t = 8 s aldiunean.
c) Puntu horretan, bibrazio-higiduraren azelerazio maximoa.
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2021-6-A2
A2.- Soka batean OX ardatzean hedatzen ari den uhin baten hedapen-abiadura 8 m/s da. Uhinaren
ekuazioa, Sl sistemako unitatetan, honako hau da: y = 0,03sin(16mt+k'x). Kalkulatu:

a) Anplitudea, maiztasuna eta uhinaren hedapenaren noranzkoa.

b) k-ren balioa (k = uhin-zenbakia)
c) Zer abiadura duen x = 0,5 m posizioan dagoen sokako puntuak t = 60s aldiunean.
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A3.- 0.5 sko period%%, 16 K hin-iuzera efa 80 cm anplitudea duen zeharkako '

positiboan. Hasierak dagnean vhinaren anplftudea eta has&erako fasea

nuluak dira x = 0 m pun

a} ldatzi uhin-ekuazioa

b} Kalkulatu uhinaren hedapen-abiadura.

c) ldatzi zein izango den zeharkako abmdura denboraren funizioan, x = 160
cm -ko posmoan
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P2.- 7m-ko erradioa (R) duen piscina zirkular baten zentroan (x=0 eta y=0) perturbazio bat sortzen da
eta horren ondorioz uraren gainazalean uhin.higidura bat sortzen da. Uhinaren uhin-luzera 0,50 m-
koa da eta 14 s behar ditu piszinaren ertzera heltzeko (x=R). Kalkula itzazu:

a) Uhin-higiduraren maiztasuna eta uhinaren ekuazioa (X ardatzean norabide positiboan
hedatzen denean eta uhinaren anplitudearen balioa “A” denean).

b) Uhin-higiduraren anplitudea (funtzio sinusoidala erabiliz), 0,25 s igaro ondoren jatorrian
duen elongazioa 4 cm-koa bada.

c) t=14sden aldiunean uhinak izango duen elongazioa sorgunetik 7 m-ra dagoen puntu
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2019-6-A-P1
P1.- uhin baten ekuazioa honako hau da. Slko unitatetan: y = 2sin[(2r/5) t-(m/4) x]. Kalkulatu:

a) Uhin-zenbakia eta uhin-luzera.
b) Bibrazio-higiduraren abiadura x = 4 m puntuan eta t = 8 s aldiunean.
-c) Puntu horren azelerazioa leku eta aldiune horretan (x = 4 m puntuan eta t = 8 s aldiunean).
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P2.- Sei metro luze den soka baten muturretako bat (x = 0) gora eta behera higitzen ari da 60 Hz-eko
maiztasuneko higidura harmoniko sinplearekin. Sortutako uhina 0,5 segundoan heltzen da sokaren
beste muturrera.

a) Idatzi uhiharen ekuazio orokorra, jakinik uhinaren anblitudea A =0,03 m dela eta hasierako
fasea @ = /2 rad dela.

b) Kalkulatu zer distantziatara dauden sokako bi puntu baldin eta haien arteko fase-diferentzia
2m rad bada.

c) Kalkulatu uhinaren gehieneko bibrazio-abiadura. \fk
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P1.- 4 cm-ko anplitudeko eta 2 cm-ko uhin-luzerako zeharkako uhin harmoniko bat ingurune elastiko
batean hedatzen ari da 25 cm/s-ko abiadurarekin OX ardatzaren noranzko negatiboan.t=0
aldiunean, x = 0 puntuaren elongazioa 4 cm da.

a) Kalkulatu uhinaren periodoa eta idatzi dagokion uhin-ekuazioa.

b) Zer balio izango du, gehienez, uhina hedatzen ari den ingurune elastikoko puntu baten
bibrazio-abiadurak?

c) Kalkulatu zer desfase dagoen bata bestetik 0,5 cm-z aldenduriko bi punturen artean.
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P2.- Ekuazio honen bidez adieraz dezakegu soka tenkatu batean zehar hedatzen ari den uhin

harmoniko bat: y = 0,01sin(10m°t+2m "x+7t), non x eta y metrotan adierazita dauden eta t segundotan.
Kalkulatu:

a) Uhinaren maiztasuna, uhin-luzera eta hedapen-abiadura.
b) Bata bestetik 0,2 m-ra dauden sokaren bi punturen arteko oszilazioen fase-diferentzia.
c) Sokaren puntu baten gehieneko oszilazio-abiadura eta oszilazio-azelerazioa.
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P2.- Hona hemen zeharkako uhin baten ekuazioa nazioarteko sistemako unitatetan:

y =0,2sin[(r/3) - (3x-30t)]

a) Kalkulatu uhinaren hedatze-abiadura.

b) Kalkulatu x posizioa duen puntu baten (edozein) gehieneko oszilazio-abiadura.
c) Zer aldiunetan izango du baliorik hendiena x = 2 m puntuaren oszilazio-abiadurak?
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P2.- Soka baten P puntu bat higidura harmonikoarekin bibrarazten dugu, eta zeharkako uhin bat
sortzen da. Hona hemen uhinaren higidura-ekuazioa, Nazioarteko Sistemaren unitateetan adierazita:

y =4sin[2rt * (t/2-x/4)]. Kalkulatu:

a) P puntutik 5 m-ra dagoen sokaren puntu baten bibrazio-abiadura t = 3 s denean.
b) Sokan bata bestetik 2 m-ra dauden bi punturen arteko fase-diferentzia.

c) Uhinaren hedapen-abiadura. " )
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P1.- Hona hemen, Nazioarteko Unitate Sisteman adierazita, soka batean hedatzen ari den uhin
harmoniko baten ekuazioa: y(x,t)=0,2sin(2t+4x+rt/4). Kalkulatu:

a) Periodoa, maiztasuna, uhin-luzera eta hedapen-abiadura.
b) Bibrazioaren abiadura maximoa sokaren edozein puntutan.
c) Sokaren bi punturen arteko fase-diferentzia, bata bestetik 50 cm-ra badaude.
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P2.- Higidura harmoniko sinple baten bidez, soka baten muturraren oszilazio mugimendua eragin
dugu: 40 oszilazio egiten ditu sokak 10 segundoan, eta oszilazio bakoitzaren anplitudea 20 cm da.
Soka 6 m luze da, eta 0,5 s behar du perturbazioak mutur batetik bestera joatek. Uhina OX
ardatzaren noranzko positiboan hedatzen bada:

a) Idatz ezazu uhinaren ekuazioa, baldin eta, hasierako aldiunean, eragindako sokaren muturra
oreka-posizioan badago.
b) Kalkula ezazu zer distantzia dagoen ondoz ondoko bi punturen artean baldin eta:

b1) fasean badaude
b2) fase-oposizioan badaude.

¢) Perturbazioa hasi eta 6 segundo geroago, zer abiadura izango du muturretik 4 m-ra dagoen
sokaren puntu batek?
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